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Clest le cas des champignons asiatiques réputcs
antimutagenes  (Ganoderma lucidum  par
exemple) : mal déterminés, ils peuvent étre identi-
fiés a tort 4 des espéces européennes voisines dont
on ignore les propriétés réclles.

Peu de toxicologues travaillent sur les intoxica-
tions fongiques ; ceux-ci sont plus proches de notre

centre de compétences et nous aimetions pouvoir
nous associer a eux pour améliorer la prévention et
linformation du public. II faudra sans doute
attendre que ces rechetches d'intérét public, peu
spectaculaires sur le plan scientifique et sans retom-
bée économique sensible, soient soutenues par les
pouvoirs publics. En attendant, nous entretenons

tant bien que mal nos compétences afin quielles
solent afftitées, le jour ou, inévitablement, on nous
appellera au secours...
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adia Magnenat-Thalmann, vous ctes
a I'Université de Genéve Pune des
plus fameuses pionniéres mondiales
de la réalité virtuelle, nouvelle
branche des arts et sciences graphiques reposant
sur Pusage de logiciels dinformatique dédiés.
Nous avions sympathisé en 1996 a Poiticrs a
loccasion d’une manifestations futuriste dont
vous étez Pune des vedettes. Tous les ans en
janvier depuis une douzaine d’années s'ouvre a
Los Angeles un symposium intitulé “Medicine
meets with virtied reality”, sous la présidence d’un
ancien chirurgicn militaire américain, M. Satava.
Comment votre centre MIRAlab se définit-il »
Nous sommes un groupe de techerche
interdisciplinaire travaillant sur la simulation du
corps humain. Cela veut dite que nous travaillons
actucllement sur son aspect extéricur tel que, par
exemple, les cheveux, le rendu de la pean, les
habits ete,.. autant que sur Uintéreur du corps,
Cest-a-dire la modélisation des organes en trois

dimensions (3D).

Dans quelles applications médicales vous
impliquez-vous plus particuliérement ?

Nous travaillons avant tout sur la simulation des
articulations. Depuis plusieurs années, nous
simulons, 4 partit d’images médicales et plus
récemment des séries de séquences IRM, la
structure osseuse et des tissus mous de la hanche et
du genou. Comme les images IRM sont digitales et
reflétent Dindividualitt d’un patient donné,
Pordinateur est capable de recréer les organes de la
personne et de simuler le mouvement réel actuel ou
éventuellement apres une opération.

Comment voyez-vous le développement de la
réalie virtuelle en médecine que vous pratiquez
a Geneve sintégrer dans les programmes
mondiaux de santé publique ?

Nous sommes au stade de la recherche et
cest difficile avjourd’hui dimaginer l'utilisation
de cette recherche dans un programme mondial
de santé publique. Ce qu’on peut en tous les cas
réaliser d'ici les cing prochaines années est d’offrir a

tous les étudiants en médecine et aux médecins qui
se spécialisent cn chirurgie ostéo-articulaite un
programme de simulation sur lequel ils peuvent
sexercer. Tls pourront faire l'opération de
Particulation sur un patient virtuel et voir comment
le double virtuel du patient réel évolue au cours du
temps. Prenons Pexemple de quelqu’un qui devrait
avoir une opération de la hanche; le chirurgien
pourrait, la veille, simuler Pintervention sur la
hanche virtuelle du patient reconstituée 4 partit des
séquences IRM en 3D, essayer plusicurs techniques
et décider a lavance de ce qui est a faire le
lendemain sur le patent réel,

Supposons que je sois un érudiant en médecine
désircux de minvestir dans un projet de recherche
en réalité virtuelle dans votre laboratoire, par
exemple pour une étude anthropologique du
squelette des Hominidés ou une étude d’un
nouvecau robot chirurgical desting a la chirurgie du
foie utlisant une technique d’'imageric médicale
type échographic ultrasonore pour le guidage. A)
Quel doit étre le pré-requis ? B) Comment
débuter par un masteére ? C) Comment envisager
une thése de doctorat és-science ? Quels seront les
débouchés professionnels une fois la thése
soutenue avec une mention trés bien avec les
télicitations du jury ?

Dans notre labo, on nc travaille que sur les
simulations des articulations et celleci ne sont
reconstruites qua partir d’images numérisées IRM.
On obtent le double en 3D de articulation en
mouvement. Les étudiants doivent avoit une
formation en informatique avec des connaissances
en syntheése d'images 3D. Dans une thése, ils
travaillent sur des méthodes de segmentation
dlimages automatiques et sur des modéles de
simulation du mouvement. Ceux qui travaillent sur
nos projets européens de recherche en cours ont
une formation d’informaticien avec une spécialité
ct un mastére en image de synthése et animation.

Variante : Je maitrise bien les séquences
commerciales de PAO (Programmation assistée
par otdinateur). Je voudrais faire une thése de
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sciences en réalité virtuelle médicale, mais je n'at
pas de sujet préeis. Pouvez-vous m’en donner un ?

Pour faire une thése, i faut développer de
nouveaux algorithmes. Cela maide pas que vous
maitrisicz de telles séquences car nos ¢tudiants en
doctorat doivent développer des nouvelles méthodes
qui donnent de nouvelles fonctionnalités a
Pordinateur. Le but nest done pas utiliser des logiciels
COMIMEICIAUX. . .

Réalité virtuelle et télémédecine ont une parenté
étroite. Comment voyez-vous les deux
disciplines s’articuler ?

Plusieurs personnes peuvent étre simultanément
plongées dans la réalit¢ virtuelle de I'artculation
d'un patient. Cela veut dire que jc peux opérer
quelg’un a Genéve, mais cn méme temps, un
chirurgien 4 Paris peut voit ce que moi je vois de la
réalit¢ calculée. On peut étre en réseau.

Votre époux dirige un laboratoire a I'lnstitut
Polytechnique de Lausanne, insttution maintcnant
dirigée par un chirurgien orthopédiste. Comment
gérez-vous cette complémentant¢ ? Ou cette
compéttion ?

11y a des centaines de laboratoires de recherche
en animation a travers la plancte, en Europe et en
Suisse plus particulierement. Mon mari travaille sur
d’autres aspects, tels que la simulation des foules et
la simulaton de Jeur comportement en cas de feu
ou ttemblement de terre par exemple. ..

Comment avez-vous fait pour étre ce que vous
étes aujourd’hui, reconnue partout, y compris
aux USA et au Japon ?

J’ai une formation trés interdisciplinaire. En bref,
jai obtenu un diplome en psychologie, puis en
biologie ; j’ai finalement soutenu une thése cn
mécanique quantique aprés avoir fait des troisiémes
cycles en informatique et en statistiques. J’ai passé
quinize ans & étudier (tout en travaillant pour paycr
toutes ces études...). Ma carriére universitaire a
débuté 2 Montréal. Je suis professcur a I'Université
de Genéve depuis 1989.
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